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KL - SERVIGOS E ENGENHARIA S/C LTDA

1 - APRESENTAGAO

A KL - Servigos e Engenhana S/C Ltda, vem por este meio apresentar o
RELATORIO FINAL ~ AS BUILT. da construgio da Barregem do Cauhipe, contratada
com a EIT — Empresa Industnal Técmica S A (Contrato 025/97 Prourb), sob a
coordena¢do geral da Secretarra de Recursos Hidnicos (SRH), através da
Superintendéncia de Obras Hidraulicas (SOHIDRA)

Os servigos de Gerenciamento, Assessoria, Consultona e Fiscalizacdo das
Obras estiveram sob a responsabilidade da KL — Servigos e Engenhana S/C Lida
{Contrato 036/97 — PROURB/CE/SRH)

O RELATORIO é constituido dos seguintes volumes

Volume 1 ~ Relatdrio Geral

Volume 2 - Documentagéo Fotografica

Volume 3 - Projeto Executivo

O Volume 1 — descreve a obra de um modo geral e se constitul dos seguintes
itens

1 1 - Apresentacao

1 2 — Localizagdo. Acesso e Finalidades

1 3 — Dados Tecnicos de Projeto

1 4 — Histérnico da Obra

O Volume 2 — reune toda documentagéo fotografica apresentada mensaimente
através dos relatorios parciais e que se constitui do que chamaremos de memoéna
fotografica da barragem

O Volume 3 — apresenta o Projeto Executivo constituido de todos os desenhos
Plantas e Detalnamentos “as built” de como a obra foi construida

g

/ | Fortaleza, 31 de margo de 1999

KL — Servi¢os e Engenharia S/C Ltda
Jose Ceélio Araujo de Ohverra
Eng® Civil — CREA 1219D - PB
Diretor Técnico
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KL — BEERVIZOS E ENGENHARIA /E LTDA

2 - LOCALIZAGAO, ACESSO E FINALIDADES

A Barragem do Cauhipe esta localizada no municipio de Caucaia, no Estado do
Ceara, a aproximadamente 30 km da capital Fortaleza, a centro ceste da sede
municipal. no vilarejo conhecido por Boqueirdc dos Cunhas

A Barragem tem as seguintes coordenadas geograficas N—- 958671840 E -
514 839,53 A cota de coroamento € 39,25 m

O acesso ao local da obra é feito através da rodovia federal BR-222/CE,
partindo-se de Fortaleza, até a localldade Primavera (Km 30), percorrendo-se mais
4Km na mesma rodovia, toma-se a esquerda uma rodovia vicinal, sentido Norte-Sul,
percorrendo-se 5Km até chegar a ombreiwra esquerda da barragem, ja no wilarejo
Bogueirao dos Cunhas. que € um assentamento do INCRA

As figuras 2 1 e 2 2 mostram a locahzacio da area de estudo dentro do contexto
estadual e municipal

O vale do no Cauhipe foi objeto de estudos, visando seu aproveitamento hidnco
na regido do lago. estendendo-se também seus beneficios a toda a regido a jusante

A Barragem Cauhipe for selecionada pelos Estudos de Hierarquizagéo
elaborados pela COGERH/SRH, com o objetivo de atender as necessidades da
populagao carente daqueia regiao, ao to preciosa bem, a agua

A area de implantacio da barragem é cbjetivo de dois dos principais projetos de
desenvoivimento do Estado do Ceara o Prodetur e o Complexc Industnal Portuario do
Pecém A barragem destina-se também a fortalecer o atendimento das demandas do
Complexo Industnal Portuéano do Pecém

Além do que servira as comunidades de assentados pelo INCRA nas localidades
Boqueirrdo dos Cunhas. Salgadinho e Capim Grosso, todas nas margens da baca do
agude

A captacio da agua sera efetuada por uma adutora 4 jusante, com 0 objetivo de
atendimento das necessidades de consumo humano pelas populacfes além de
atendimento de projetos de imgagao

nonang -
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) X ~—--~ FIGURA 2.2

LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO NO
CONTEXTO MUNICIPAL
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IDENTIFICAGAO/LOCALIZAGAO
NOME

LOCALIZACAO

COORDENADAS GEQOGRAFICAS
ALTITUDE
HIDROLOGIA/HIDRAULICA
BACIA DE DRENAGEM

BACIA HIDRAULICA

VOLUME DO RESERVATORIO
VOLUME MORTO

VAZAO REGULARIZADA

VAZAO AFLUENTE MAXIMA
VAZAO MAXIMA AMORTECIDA
NIVEL D'AGUA MAX NORMAL
NIVEL D'AGUA MAX MAXIMORUM
PRECIPITACAO MEDIA DA BACIA
BARRAGEM

TIPO

ALTURA MAXIMA

EXTENSAQ PELO COROAM
COTA DO COROAMENTO

LARGURA DA CRISTA

KL — SERVI!;DS E ENGENHARIA S/C LTDA

3 — FICHA TECNICA DA BARRAGEM CAUHIPE

Barragem Cauhipe
Municipio de Caucaia — Ceara — Brasll
N=958671840 E =51483953

39,25

94,00Km?

370,00 Ha

11 000 000.00 m?
4 500 000,00 m?®

0.154 m3/s

878.80 m¥/s

457.00 m¥/s

3825 m

38.65m

1 100mm

MISTA TERRA/ENROCAMENTO
11.87m

© 340,00 m

39.25

npp012

7.00m



DIQUE FUSIVEL — EXTENSAQ
COTA DO DIQUE FUSIVEL
TALUDE DE MONTANTE
TALUDE JUSANTE

VOLUME DO MACIGO
VOLUME DA ESCAVACAQ
VERTEDOURO

TIPO

LARG DO CANAL DE ACESSO
LARG DO CANAL DE RESTITUICAQ
EXTENSAQ DO CANAL

COTA DA SOLEIRA

LAMINA MAX VERTENTE
VOLUME CONCRETO
VOLUME ESCAVACAO
TOMADA D’AGUA
LOCALIZAGAO

TIPO

COMPRIMENTO DO TUBO
DIAMETRO DO TUBO
VOLUME CONCRETO

VOLUME ESCAVACAO

KL - SERV“;EE E ENQEMHARIA S5/C LTDA

186,90 m
39.00m

1V 2H

1V 1.5H

211 352,69 m?

45 827,72 m*

CANAL COM PERFIL CREAGER
120,00 m

80,00 m

410.00 m

36.80 m

1.45m

131521 m?

193 962,37 m?

ESTACA24 +500m

Galeria com controle a jusante
30.00m

400 mm

85.72 m?

903.61 m?
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RESENHA FOTOGRAFICA — MAIO/98
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F o

RESENHA FOTOGRAFICA — MAIO/98
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FOTO N° 01: Escavacgao do Sangradouro em Solo
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FOTO N°02: Desmatamento — Area do Sangradouro
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FOTON°03: Tomada d’Agua — locagdo boca de
montante.
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FOTO N° 04: Trincheira de montante caracterizacao
do material escavado.
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FOTO N°05:  Trincheira de montante caracterizacéo
do material escavado.

FOTO N° 06: Trincheira de montante vista ombreira
direita.
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FOTO N° 07:
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Trincheira de montante trecho central
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RESENHA FOTOGRAFICA — JUNHO/98
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RESENHA FOTOGRAFICA — JUNHO/98

FOTO N° 01: Tomada d'Agua locacédo dos furos para
explosivos

FOTO N° 02: Tomada d’Agua vista da escavacdo de
jusante na estaca 1J.
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FOTO N° 03: Tomada d'Agua detalhe de escavacgdo
de montante.

FOTO N° 04: Sangradouro escavagdes — Vista Geral
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FOTO N° 05: Jazida de solo.

KL - BERVICOS E ENGENHARIA B/C LToA
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RESENHA FOTOGRAFICA — JULHO/98
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KL - SERVIGOS E ENBENHARIA S/C LTDA

RESENHA FOTOGRAFICA - JULHO/98

w i ¥ e P |""-j:-:'
L oy

==
& }..’ el i

[t |i- “h,-“_

g

FOTO N°01: Compactagdo do macigo, preparo do
solo para compactacao.
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FOTO N°02: Tomada d'Agua vista da escavacdo de
jusante na estaca 1J.
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FOTO N° 03. Espalhamento do enrocamento de
jusante.

FOTO N° 04:. Ombreira direita espalhamento do
enrocamento.
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FOTO N° 05: Ombreira

FOTO N° 06: Lancamento

K

KL — SERVIGOS E ENgENHARIA B/C LTDA

esquerda detalhe das
camadas compactadas.

e

espalhamento do
enrocamento de jusante.
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FOTO N° 07: Lancamento do enrocamento em jusante
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RESENHA FOTOGRAFICA — AGOSTO/98
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KL — SERVIGDS E ErMEEHMHARIA S/C LTDA

RESENHA FOTOGRAFICA - AGOSTO/98

FOTO N° 01: Tomada D’Agua na est. — E24 + 5 33.
Escavacao da vala, galeria e tubo ¢
400mm.
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FOTO N° 02: Tomada D'Agua na est. — E24 + 533,
Bacia de dissipacao. FoOrmas &
Ferragem.
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FOTO N° 03:. Vista da vegetacao da bacia a ser
desmatada.

FOTO N° 04: Vista da vegetacdo da bacia a ser
desmatada.
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KL - SERVICOS E ENCDENHARIA 5/C LTDA

FOTO N° 05: Equipamento de perfuragao de rocha, na
area do sangradouro (Rock Dirill,
compressor e caminhao fora-de-estrada)

FOTO N° 06: Bancada de rocha em exploragao, no
sangradouro.
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FOTO N° 07: Praga pronta para detonacdo, no
sangradouro (rocha, mat. 32 cat.)

FOTO N° 08: Vista Geral da exploracdo de rocha no

sangradouro (vendo-se  trator e
retroescavadeira)
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FOTO N° 09: Carga de material argiloso na jazida JO1-
A, quadra 5.

FOTO N° 10: Casa de morador sobre “dama”, na jazida
JO1-A, quadra 5.
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FOTO N° 11: Rip-rap & material argiloso (enleirado),
em fase de execucgao.
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FOTO N° 12: Material impermeavel & Transigao fina &
enrocamento, em fase de execucgao.
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FOTO N° 13: Descarga de material rochoso, para
enrocamento de jusante.

FOTO N° 14: Vista parcial da constru¢cao da Barragem
do Cauhipe, em Agosto/98.
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RESENHA FOTOGRAFICA — SETEMBRO/98
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RESENHA FOTOGRAFICA — SETEMBRO/98

FOTO N°01: Placa alusiva a obra, de 8,00m x 4,00m.
Implantadas no Km 34 da BR-222/CE e no
Km 4,2 da estrada de acesso ao canteiro.

FOTO N° 02: Placa alusiva a obra, de 8,00m x 4,00m.
Implantadas no Km 34 da BR-222/CE e
no Km 4,2 da estrada de acesso ao
canteiro.
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FOTO N° 03: Vista do acampamento da construtora e
supervisora (escritéorios) e vila do
INCRA, no Km 6 da estrada de acesso
ao canteiro da obra.

FOTO N°04: No sangradouro. Exploragdo, carga e
transporte de rocha para a Barragem.
(Caminhdes Terex R-22 fora-de-estrada
e retroescavadeira Fiat-Hitachi.
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FOTON°05: Na jazida de solo argiloso J02-A.
Escavacaoc e homogeinizagao do
material.

FOTO N° 06: Na jazida J02-A. Escavacao (trator),
carga (carregadeira) e transporte
(cacamba) do material para a
Barragem.

006042

41



TOD0DO00OODOD O

F 3
.

OO0

"y
’

NOOODDOOOTC

| *

| |

DOOOCOCOOO0

OODO

4

o

i

s

000

0

o

m

L ]

:r"a

KL - SERvIgOS E ENGENHARIA B/C LTDA

FOTO N° 07. Vista Geral, das etapas do servigo:
enrocamento, transicao fina, material
impermeavel, rip-rap.
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FOTO N° 08: Outra vista geral, na mesma sequéncia.
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FOTO N° 09: Rip-rap. Vista do talude do rip-rap, de
montante, de dentro da bacia,
longitudinalmente, um caminho de

Servicgo.
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FOTO N° 10: Vista dos servigcos na ombreira direita (est.
55), jJa dentro da curva.
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FOTO N°

KL — SERVIGOS E ENGENHARIA 5/C LTDA

11: Mesma vista, de outra posicao.
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RESENHA FOTOGRAFICA - OUTUBRO/98
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RESENHA FOTOGRAFICA — OUTUBRO/98

K

KL - SERVIGOS E ENGENHARIA B/C LTDA

FOTO N°01: Tomada D'agua.
Jusante.

Caixa dissipacao.

FOTO N° 02: Tomada D’agua
Montante.

. Caixa de entrada.
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KL — SERvVIGOS € ENGENHARIA B/C LTDA

FOTO N° 03: Tomada D’agua. Caixa de Entrada.
Montante. Canal de acesso a caixa,
com o talude.
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FOTO N°04: Tomada D’agua. Caixa de jusante.
Outra vista.

FOTO N° 05: Referéncia de nivel em bloco de
rocha, implantado na calcada do
alpendre do posto de observacao
do reservatorio. (P.O.R)
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FOTO N° 06: Placa no acesso ao reassentamento de
Capim Grosso — Boqgueirao proximo ao
marco M-33 da poligonal de contorno da
bacia.

FOTO N°07: Foto da estrada de acesso ao povoado
de Capim Grosso/Salgadinho.
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FOTO N° 09:
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Arvore ‘“barriguda” no povoado
Boqueirao dos Cunhas, as
margens da Bacia do acude.
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FOTO N° 10: Vegetacao: “Barriguda” e “Axixa”.
Arvores as margens da bacia, no
assentamento do INCRA — Boqueirao
dos Cunhas.

FOTO N° 11: Calha do Rio Cauhipe a jusante da
barragem na estaca 32.

00003%

K

KL - SERVIgOS E ENSENHARIA S5/C LTDA

51



FOTO N° 13: Jazida de solo J02-A .
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RESENHA FOTOGRAFICA — NOVEMBRO/98
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RESENHA FOTOGRAFICA — NOVEMBRO/98

FOTO N° 01: Vista aérea do local de implantacao da
barragem. A esquerda local do canal do
sangradouro. No centro o rio Cauhipe.

FOTO N° 02: 22 Placa da Obra. Instalada na estrada de
acesso a barragem.
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FOTO N° 03: 12 Placa da obra, na BR-222/CE, km 34, na
entrada da estrada de acesso a barragem.

FOTO N° 04: Placa da SEMACE para a construgcao da
Barragem, instalada na estrada de acesso
a obra. Ao fundo vegetacao tipica do local.
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FOTO N° 05. Posto de observacao do reservatério (POR),
construido a jusante da barragem, confronte a
estaca 54.

FOTO N° 06: Unidades habitacionais para reassentamento.
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FOTO

Nﬂ

07. Fachada de unidade habitacional para
reassentamento.

FOTO N° 08: Uma vista, a jusante, do talude do
enrocamento.
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FOTO N°09: Foto mostrando as fases executivas da obra,
em andamento. rip-rap de montante, camada
impermeavel, transicao fina e enrocamento de

jusante.

FOTO N° 10: Fotografia do patio do acampamento
da construtora, no lugar boqueirao dos
Cunhas, junto a barragem.
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RESENHA FOTOGRAFICA - DEZEMBRO/98
59
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FOTO N° 02: Fase construcao do creager, vista da estaca
- E-1. A ferragem dos contrafortes do muro
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FOTO N° 03; Fotografia Tomada na estaca E+1 mostrando a
construgao Meio-fio.
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FOTO N° 04: Foto mostrando a construcdo de uma entrada
de descida d'agua do meio-fio.
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FOTO N° 05: Boca de bueiro na estrada construida dentro
da poligonal de contorno da bacia hidraulica.
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FOTO N° 06: Foto mostrando o revestimento do canal da
caixa de entrada da Tomada D’agua, do alto
da estaca 24+5,00 m, que ficara submerso,
quando cheio o lago.
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FOTO N° 07: Caixa de dissipacao da Tomada D'agua, a
jusante.
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FOTO N° 08: Uma vista de jusante da barragem, tomada da
estaca zero.
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FOTO N° 09: Vista parcial do desmatamento da bacia
hidraulica

FOTO N° 10: Painel de controle do andamento das fases
da obra, no escritorio de fiscalizagao, no

acampamento.
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FOTO N° 11:Painel de controle do andamento das fases
da obra, no escritorio de fiscalizacao, no
acampamento.

FOTO N° 12: Casas novas construidas para
reassentamento de familias removidas
de dentro da bacia.
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FOTO N° 13: Agrovia Capim Grosso,
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as margens da bacia.
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RESENHA FOTOGRAFICA — JANEIRO/99
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FOTO N° 01: Fotografia do RN N° 02 cota 39,250,
no eixo da barragem, na estaca zero

FOTO N° 02: Fotografia na estaca 2, muro direito do
Sangradouro, antes de concluido o aterro
da barragem.
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FOTO N° 03:Fotografia na estaca 2, muro direito do
sangradouro, vendo-se corremao e placa
comemorativa da obra.

FOTO N° 04: Fotografia tirada a montante da parede
do CREAGER, ao Eixo (Est.-5) do

sangradouro, vendo-se 0 registro da
cota 36,00.
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FOTO N° 06: Fotografia tirada da encosta do muro
esquerdo do sangradouro, antes de
concluidos os aterros junto aos muros, e
de feita a limpeza do canal.
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FOTO N° 07: Detalhe das letras em baixo relevo, na lage
do sangragouro: SRH - SOHIDRA -
COGERH - CAUHIPE.

FOTO N° 08: Vista geral do sangradouro com inscricéo
das letras em baixo relevo, vendo-se ja o
acerto sem limpeza junto a laje.
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FOTO N° 09: Vista geral do sangradouro; ao fundo parte
da bacia

FOTO N°10: Fotografia tirada da encosta do muro
esquerdo do sangradouro, a jusante,
vendo-se uma panoramica da bacia.
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